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Tecniques constructives tradicionals: pedra seca i volta catalana

Operacio PR15-019071. Universitat de Girona

Descripcio de I'operacié

L’'operacio ha consistit en I'estudi de les técniques constructives tradicionals basades en la
pedra seca i la volta catalana en I'ambit territorial de I'Alt Emporda i la Garrotxa. Des de la
Universitat de Girona, s’ha promogut la recerca i la transferéncia de coneixements aplicada
a aquestes técniques tradicionals, per especialitzar el sector de la construccié en 'ambit de
la rehabilitacié del patrimoni tradicional i generar aixi noves oportunitats d’ocupacié, aixi
com contribuir a la reorientacié del sector.

Objectius de I’actuacioé

L’objecte de l'operacié ha estat recopilar i disseminar el coneixement necessari per
assegurar la preservacio, recuperacio i Us de dues técniques tan rellevants com soén la
construcci6 amb pedra seca i la volta catalana, per tal de contribuir a la reorientacio i
especialitzacio del sector de la construccio i posar en valor el patrimoni cultural construit.

L’operacio ha inclos:

e Recull i classificacid de la informaci6 i els recursos disponibles referits a les
técniques constructives tradicionals de la pedra seca i la volta catalana a I'entorn de
'Alt Emporda i la Garrotxa.

e Aixecament i descripcié grafica de les tipologies estructurals i constructives meés
representatives d’ambdues técniques.

o Estudi experimental del comportament resistent d’elements constructius amb pedra
seca i volta catalana.
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¢ Divulgacié i disseminacié de coneixement recollit o adquirit mitjancant jornades,
presentacions en congressos o conferéncies, i generaci6 de material grafic i
audiovisual.

Descripcio de I'actuacioé i de les accions que inclou

L’'operacié s’ha organitzat en tres actuacions, les accions de les quals es defineixen a
continuacié:

Actuacié 1: Recull documental general, i posterior identificaci6 i analisi —des d’un punt de
vista constructiu i morfologic— dels elements més representatius de la construccié amb
pedra seca i de la volta catalana a I'Alt Emporda i la Garrotxa.

En aquesta actuacio s’ha identificat la documentacié existent de les tipologies constructives
objecte d’estudi —la construccié amb pedra seca i la volta catalana. S’han identificat les
tipologies més representatives, de les quals s’ha fet un aixecament geométric. Finalment,
les dades s’han classificat i ordenat sistematicament en un suport digital.

S’han dut a terme les accions seglents vinculades a I'actuacié:

— Recopilacié d'informacié relativa a la construccio tradicional amb pedra seca i volta
catalana. Breu descripcid de les tecniques constructives tradicionals de les
comarques de I'Alt Emporda i la Garrotxa; historia i evolucio de I'is de les diferents
técniques a les zones d’estudi; exemples més representatius de construccions dins
I'ambit del projecte, i analisi de la situacio actual i preservacio del patrimoni.

— ldentificacié de les diferents tipologies estructurals i constructives, i seleccié dels
elements més representatius per estudiar-los posteriorment. En I'ambit de la pedra
seca, s’han identificat cabanes, refugis, murs, escales, forns, basses, cisternes i
pous, mentre que en 'ambit de la volta catalana, s’han identificat voltes de cané,
d’aresta, cupules, voltes de mocador i voltes de quatre vents i compostes.

— Treball de camp: Identificacié i aixecament geometric dels elements seleccionats.
S’han identificat quinze exemplars de pedra seca (set a la Garrotxa i vuit a 'Alt
Emporda) i deu de volta catalana (un a la Garrotxa i nou a I'Alt Emporda), i s’ha fet
'aixecament geométric de tots.

Actuacio 2: Caracteritzacio del comportament estructural de la pedra seca i la volta catalana,
mitjangant aproximacions experimentals. Avaluaci6é de les propietats dels materials
constituents i del comportament com a estructures completes.

En aquesta actuacié s’han desenvolupat tasques de laboratori que han permés la
caracteritzacié estructural de la pedra seca i la volta catalana. Per dur a terme aquesta
actuacio, desenvolupada principalment als laboratoris d’estructures i arquitectura de
I'Escola Politécnica Superior de la Universitat de Girona, ha fet falta equipar el laboratori
amb una maquina universal de traccid/compressio capag¢ de caracteritzar els materials
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estructurals, i també amb instrumentacié auxiliar que ha permes monitorar els assajos
mecanics previstos.

L’objectiu de I'actuacié ha estat caracteritzar el comportament estructural de la pedra seca
i la volta catalana mitjancant aproximacions experimentals, avaluant en primer lloc les
propietats dels materials constituents i posteriorment el comportament com a estructures
completes.

S’han dut a terme les seglients accions vinculades a aquesta actuacio:

— Recopilacié de diferents técniques experimentals aplicables a la caracteritzacio del
comportament de les construccions tradicionals.

— Disseny d’assajos especificament pensats per a I'avaluacié de les construccions de
pedra seca i de la volta catalana. S’han dissenyat dues campanyes experimentals i
numeriques per caracteritzar els materials i les estructures de pedra seca i volta
catalana. Per a la pedra seca, s’ha construit una taula de bolc, que s’ha utilitzat per
a la caracteritzacio per friccid, lliscament o bolc de les estructures de pedra seca, i
el material autdcton de pedres de I'Alt Emporda i la Garrotxa. | per a la volta catalana,
s’ha construit una volta catalana i triplets per caracteritzar-la mitjangant tres assaigs:
hole drilling segons la metodologia Donostia, assaig dinamic i assaig de compressio
per caracteritzar la fabrica i 'obtencié del modul elastic d’aquesta.

Els resultats experimentals tant en pedra seca com en volta catalana han servit per
caracteritzar els materials i avancar en el camp dels coneixements de les construccions i
tipologies estructurals de I'arquitectura tradicional popular de 'Alt Emporda i la Garrotxa.

Actuacié 3: Disseminacio i difusio de resultats i del coneixement adquirit.

La darrera actuacié d’aquest projecte ha consistit en la disseminacio i difusio dels resultats
obtinguts, aixi com del coneixement adquirit. La difusié s’ha dut a terme, d’una banda, per
mitja de jornades de transferéncia de resultats, i, d’altra banda, s’ha generat material grafic
per arribar a un public més ampli. Els continguts impartits han inclos diversos ambits, tals
com la implantacié i I'impacte en el paisatge de les construccions dutes a terme amb
aquestes técniques, el component propiament projectual, o la resolucié constructiva i
estructural. Aquestes activitats han estat obertes als diferents agents dels teixits productiu,
professional i empresarial. Aixi mateix, les activitats han estat d’interés per als estudis
tecnics amb continguts relacionats amb técniques constructives i comportament estructural
dels materials, especialment per als estudiants dels graus d’Estudis d’Arquitectura i
Arquitectura Técnica i Edificacio.

Els resultats obtinguts han estat:

L’organitzacié d’un simposium sobre pedra seca amb la col-laboracié de I'Ajuntament de les
Preses i Restructure, i amb I'assisténcia i la col-laboracié d’Oriol Rosellé, Roger Solé, Irieix
Costa i Xavier Janer. També es va organitzar, dins les SAC 2022, un taller de construccio
d’'un mur de pedra seca, amb una participacié de dotze assistents. Durant les SAC 2023,
també es va organitzar un taller de construccié de volta catalana, amb set participants; una
conferéncia amb Oriol Rosselld, i la disseminacié de resultats dels assaigs, realitzats fins al
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moment, de pedra seca i volta catalana, per part d’lriex Costa, amb disset participants. |
també es va inaugurar I'exposicié de fotografies «Jordi Doménech i la volta catalana!», a
I'edifici Plll de 'Escola Politécnica Superior. Per acabar, durant tot el projecte, s’ha fet difusio
amb cartells penjats a les cartelleres principals dels diferents edificis de I'Escola Politécnica,
despatxos, classes, laboratoris, etc.

Import econdmic destinat

Diputacioé de | Universitat de

SR Girona Girona

TOTAL

185.631,44 92.815,72 118.719,12 397.166,28

Analisi dels resultats esperats vs. els resultats efectivament aconseguits

Els objectius principals de 'operacié s’han dut a terme segons el que estava previst. La part
d’internacionalitzacié s’ha vist perjudicada per les conseqiéncies de la COVID-19. No
obstant aix0, s’han pogut dur a terme les tasques proposades, i es creu que els resultats
obtinguts s’han pogut disseminar adequadament al territori gironi.

Qué deixa l’actuacioé a les comarques gironines?

S’han realitzat un total de vint-i-cinc aixecaments topografics de les comarques gironines,
que inclouen construccions de pedra seca i de volta catalana; s’han dut a terme campanyes
experimentals i numeriques de caracteritzacid6 d’'ambdues técniques, i s’han fet seminaris
de disseminacio dels resultats principals.
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Aquest projecte d’especialitzacio i competitivitat territorial (PECT) esta cofinangat en el 50 % pel Fons Europeu de Desenvolupament
Regional (FEDER) de la Uni6 Europea en el marc del Programa Operatiu FEDER Catalunya 2014-2020 «Objectiu d'inversio en
creixement i ocupacioy, i en el 25 % per la Diputacié de Girona.

I AT} Generalitat BRl Unio Europea
&) Diputacié de Girona Al de Catal Gan : ped ion:
Q wp Diputacio ¢ W ade Catalunya s de desenvolupament regional

.{:}



